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CO₂

Od wychwytu CO₂ do Power-to-X

•to grupa technologii obejmujących procesy przekształcania nadmiarowej energii elektrycznej pochodzącej z odnawialnych 
źródeł w różne wysokoenergetyczne substancje chemiczne, nazywane skrótowo paliwami syntetycznymi X. 
Do technologii P2X zalicza się technologie związane z produkcją wodoru, metanu, metanolu oraz innych paliw syntetycznych, 
które mogą zastąpić klasyczne paliwa kopalne.

Power-to-X

Grupa technologii obejmujących procesy przekształcania nadmiarowej energii elektrycznej pochodzącej z odnawialnych 
źródeł w różne wysokoenergetyczne substancje chemiczne, nazywane skrótowo paliwami syntetycznymi X. 
Do technologii P2X zalicza się technologie związane z produkcją wodoru, metanu, metanolu oraz innych paliw 
syntetycznych, które mogą zastąpić klasyczne paliwa kopalne.

surowiec dla chemicznego magazynowania energii z OZE
w technologiach Power-to-X



Synteza metanu

𝟒𝑯𝟐 + 𝑪𝑶𝟐 → 𝑪𝑯𝟒 + 𝟐𝑯𝟐𝑶 Δ𝑯 = −𝟏𝟔𝟓 𝒌𝑱/𝒎𝒐𝒍 𝟑𝑯𝟐 + 𝑪𝑶𝟐 → 𝑪𝑯𝟑𝑶𝑯+𝑯𝟐𝑶 Δ𝑯 = −𝟒𝟗, 𝟔 𝒌𝑱/𝒎𝒐𝒍

Synteza  metanolu

Przykłady procesowe



Poziom odzysku energii elektrycznej zmagazynowanej w SNG

Energia odnawialna 100%

Konwersja, przesył (η=95%) → 95%

Elektroliza (η=80%) → 76%

Synteza SNG 
(η=70%) → 53,2%

Magazyn, transport 
(η=77%) → 41%

CHP (η=91%) →
37,3%

Energia el.
24,6%

Ciepło
12,7%Źródło: Bertau Mi inni: The Basic Chemical and Energy Feedstock of the Future: Asinger’s Vision 

Today. Springer Science&Business Media 2014



Poziom odzysku energii elektrycznej zmagazynowanej w metanolu

Energia odnawialna 100%

Konwersja, przesył (η=95%) → 95%

Elektroliza (η=80%) → 76%

Synteza MeOH
(η=68%) → 51,7%

Magazyn, transport 
(η=95%) → 49,1%

CHP (η=91%) →
44,7%

Energia el.
29,5%

Ciepło
15,2%Źródło: Bertau Mi inni: The Basic Chemical and Energy Feedstock of the Future: Asinger’s Vision 

Today. Springer Science&Business Media 2014



www.itpe.pl/cctwplusp2x/

PROJEKT 

INWESTYCYJNY
dla Nowoczesnej Gospodarki



• Rozwój technologii P2X

• Rozwój technologii pozyskiwania surowców (wodoru i tlenków węgla)

• Rekonwersja syntetycznych paliw X do energii elektrycznej i produktów chemicznych nowej 
generacji X(New Generation) na potrzeby technologii P2X

Cele badawcze

Współpraca – grupy docelowe

• Badania i rozwój w ramach wspólnych projektów

• Transfer technologii

• Organizacja szkoleń i seminariów

• Realizacja usług badawczych

Instytucje badawcze i podmioty gospodarcze. Współpraca może przybierać różne formy, takie jak:

Dzięki współpracy podmioty gospodarcze będą mogły korzystać z nowych 
rozwiązań technologicznych, a instytucje badawcze zyskają dostęp 
do unikalnej aparatury badawczej oraz możliwość realizacji wspólnych 
projektów badawczych bazujących na technologii Power-to-X
i kompetencjach doświadczonej kadry naukowej.



Schemat ideowy instalacji badawczej P2X
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Centrum Czystych Technologii Węglowych: P2X (CCTW+P2X)
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Moduł syntezy paliw instalacji P2X



Odnawialna energia dla instalacji P2X

• 340 paneli fotowoltaicznych 

(całkowita powierzchnia: 680 m²),

• Moc zainstalowana 150 kWp,

• Bateryjny magazyn energii: 100 kWh,

• >90% autokonsumpcja energii el.,

• Podłączenie do sieci

w trybie “zero export”

• >62 000 kg/rok redukcji CO₂,



Moduł uwodornienia CO2

Produkcja e-metanu  (2 stopień metanizacji) Tryb badawczy (stanowisko testowe katalizatorów)

• Funkcja: niezależne stanowisko badawcze do badań 

katalizatorów,

• Przepływ gazu zasilającego: 1-3,2 Nm³/h,

• Temperatura robocza: maks. 520°C,

• Ciśnienie robocze: maks. 60 bar,

• Umożliwia testowanie różnych katalizatorów i warunków 

procesowych.

• Funkcja: część linii P2X – ostatni etap produkcji syntetycznego 

metanu (e-metan),

• Wydajność produkcji e-metanu: 1 kg/h,

• Zasilanie z I etapu metanizacji: parametry – 4-20 bar, 90°C,

• Temperatura robocza: 280-350°C,

• Przeznaczony do ciągłej, stabilnej pracy.



Szkolenia

Lp
Rodzaj 

szkolenia
Tytuł szkolenia

1

Szkolenie 

zamknięte 

stacjonarne

Praktyczne aspekty technicznej obsługi instalacji Power-to-X: 

Moduł 1. Od projektu do codziennej eksploatacji

Od Pomysłu do Rynku: Moduł 1. Modele Transferu Know-How 

i Technologii P2X w Biznesowym Ekosystemie Zielonych 

Technologii

Profesjonalne Zarządzanie Projektami Inwestycyjnymi

w Organizacji Badawczej

Od Pomysłu do Rynku: Moduł 2. Zarządzanie innowacjami

2

Szkolenia 

otwarte 

stacjonarne

Od Pomysłu do Rynku: Moduł 2. Zarządzanie innowacjami

Jak budować efektywne partnerstwa międzynarodowe 

w projektach badawczych

3

Szkolenia 

zamknięte 

zdalne 

Od Pomysłu do Rynku: Moduł 3. Przemysł 4.0 – automatyzacja 

i cyfryzacja procesów produkcyjnych

4

Szkolenie 

otwarte 

zdalne

Od Pomysłu do Rynku: Moduł 2. Zarządzanie innowacjami

5

Warsztaty 

stacjonarne, 

zamknięte

Praktyczne aspekty technicznej obsługi instalacji Power-to-X: 

Moduł 2. Bezpieczeństwo i Higiena Pracy (BHP)



Promocja projektu



Harmonogram projektu



Dane kontaktowe:
ITPE, ul. Zamkowa 1, 41-803 Zabrze
email: office@itpe.pl
www: www.itpe.pl/cctwplusp2x


