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Chemiczne magazynowanie energii w technologii Power-to-X
— koncepcja, infrastruktura i stan realizacji projektu CCTW+P2X
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Dekarbomzaqa energetykl i przemysiu wykorzystUchego paIlwa state.

Technologie produkgji i wykorzystania wodoru i biometanu
na cele energetyczne.

Przyjazne $rodowiskowo i efektywne ekonomicznie ogrzewnictwo indywidualne.

Gospodarka o obiegu zamknietym.

Ograniczenie negatywnego oddziatywania na srodowisko
wynikajgcego z wydobywania kopalin oraz likwidacji zaktadéw gérniczych.

Surowce i materiaty dla nowoczesnej energetyki i e-mobility.

Wsparcie krajowej polityki prosrodowiskowej.

Wspieranie dziatainosci normalizacyjnej Polskiego Komitetu Normalizacyjnego.
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ROZWOJ | IMPLEMENTACJA
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Od wychwytu CO, do Power-to-X

CO;

surowiec dla chemicznego magazynowania energii z OZE

w technologiach Power-to-X

—

Grupa technologii obejmujgcych procesy przeksztatcania nadmiarowej energii elektrycznej pochodzacej z odnawialnych
zrédet w rézne wysokoenergetyczne substancje chemiczne, nazywane skrétowo paliwami syntetycznymi X.

Do technologii P2X zalicza sie technologie zwigzane z produkcjg wodoru, metanu, metanolu oraz innych paliw
syntetycznych, ktére moga zastgpic klasyczne paliwa kopalne.
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srédto CO, separacja surowiec do syntezy uwodornienie CO;
o . =, &

J

Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita

Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska




Przyktady procesowe

Synteza metanu

4H, + CO, — CH, + 2H,0

Metanizacja - @

© @
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AH = —165 kJ/mol
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Synteza metanolu

3H2 + COZ - CH30H+H20

e

AH = —49,6 k] /mol

Synteza
MeOH
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Poziom odzysku energii elektrycznej zmagazynowanej w SNG

| Energia odnawialna 100%

U

| Konwersja, przesyt (n=95%) — 95%

| Elektroliza (n=80%) — 76% U
Synteza SNG (/F

(n=70%) — 53,2%
Magazyn, transportiﬁ/IR

(n=77%) — 41%

CHP (n=91%) — @
37,3%

Energia el. Ciepto
Zrodifo: Bertau Mi inni; The Basic Chemical and Energy Feedstock of the Future: Asinger’s Vision 24: 6% 1 2, 7%

Today. Springer Science&Business Media 2014
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Poziom odzysku energii elektrycznej zmagazynowanej w metanolu

| Energia odnawialna 100%

| | Konwersja, przesyt (n=95%) — 95%

U

H

N

H OH |

H

Methanol

Zrodifo: Bertau Mi inni; The Basic Chemical and Energy Feedstock of the Future: Asinger’s Vision

Today. Springer Science&Business Media 2014
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| Elektroliza (1=80%) —> 76%

&

Synteza MeOH
(n=68%) — 51,7%

U

Magazyn, transport{ﬁ/IR

(n=95%) — 49,1%

CHP (n=91%) —
44,7%
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Fundusze Europejskie PROJEKT

dla Nowoczesnej Gospodarki
INWESTYCYJNY
- 2=23C__CTWVV
Centrum Czystych Technologii Weglowych: P2X (CCTW+P2X) PALIWA PRZVSZ05C!

B Priorytet 2. Srodowisko sprzyjajgce innowacjom
B Dziatanie 2.4. Badawcza Infrastruktura Nowoczesnej Gospodarki
B Wartosé projektu: 25 311 746,60 zt

B Terminzakonczenia projektu: 2029 r.

po stronie Innowac]l www.itpe.pl/cctwplusp2x/

Fundusze Rzeczpospolita Dofinansowane przez
Europejskie - Polska Unie Europejska
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I
mmmm Cele badawcze

¢ Rozwdj technologii P2X
* Rozwdj technologii pozyskiwania surowcéw (wodoru i tlenkéw wegla)

e Rekonwersja syntetycznych paliw X do energii elektrycznej i produktéw chemicznych nowej
generacji X(New Generation) ng notrzeby technologii P2X

Wspotpraca — grupy docelowe

1 Instytucje badawcze i podmioty gospodarcze. Wspétpraca moze przybierac rézne formy, takie jak:

Dzieki wspotpracy podmioty gospodarcze bedg mogty korzystaé z nowych
rozwigzan technologicznych, a instytucje badawcze zyskajg dostep

do unikalnej aparatury badawczej oraz mozliwos$¢ realizacji wspdlnych
projektow badawczych bazujgcych na technologii Power-to-X

i kompetencjach doswiadczonej kadry naukowej.

e Badania i rozwdj w ramach wspélnych projektéw
e Transfer technologii

e Organizacja szkolen i seminaridow

* Realizacja ustug badawczych

Fundusze Rzeczpospolita Dofinansowane przez
Europejskie - Polska Unie Europejska
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Schemat ideowy instalacji badawczej P2X

PANELE PV [S«B
{}5 6 €0,+4H,~ CH, + 2H,0 L E-nﬁlsifm

POWER-T0-GAS

' 3 H
L hres, ZIELONY WODOR ?

POWER-TO-LIQUID

» (I:(‘)H

E-METANOL

€0,

INSTALAGIA €0,+3H,» CH,0H + H,0

WYCHWYTU (0,
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Pilotowa
Instalacja P2X

Magazyn
energii

Modut
sprezania Modut
uwodornienia
CO,

Elektrolizer

Magazyn
CO,iH,

Centrum Czystych Technologqii
Weglowych: P2X (CCTW+P2X)
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Centrum Czystych Technologii Weglowych: P2X (CCTW+P2X)

. .’L |i |}‘I' u'-' “
e Wychwyt CO,:
| absorpcja
aminowa
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Modut syntezy paliw instalacji P2X

| Rozdzielnia elektryczna |
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Odnawialna energia dla instalacji P2X PALIW | ENERGII

* 340 paneli fotowoltaicznych

(catkowita powierzchnia: 680 m?),

* Moc zainstalowana 150 kWp,

“----.--..-’
SEEEEERBERIEUETISEEE I UIDEERER

« Bateryjny magazyn energii: 100 kwh, || SSESSSERESSRERENENEREEENEE

* >90% autokonsumpcja energii el.,

* Podtgczenie do sieci

w trybie “zero export”

* >62 000 kg/rok redukcji CO,, e B A AT . TS G

Fundusze Rzeczpospolita Dofinansowane przez
Europejskie - Polska Unie Europejska
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Produkcja e-metanu (2 stopien metanizacji) Tryb badawczy (stanowisko testowe katalizatoréw)
Funkcja: czes$¢ linii P2X — ostatni etap produkcji syntetycznego * Funkcja: niezalezne stanowisko badawcze do badan
metanu (e-metan), katalizatorow,

Wydajnos¢ produkcji e-metanu: 1 kg/h, * Przeptyw gazu zasilajgcego: 1-3,2 Nm?h,

Zasilanie z | etapu metanizacji: parametry — 4-20 bar, 90°C,  Temperatura robocza: maks. 520°C,

Temperatura robocza: 280-350°C, + Cisnienie robocze: maks. 60 bar,

Przeznaczony do ciggtej, stabilnej pracy. * Umozliwia testowanie roznych katalizatoréw i warunkow

procesowych.

Fundusze Rzeczpospolita Dofinansowane przez
Europejskie - Polska Unie Europejska
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Szkolenia

Rodzaj
o ZaJ_ Tytut szkolenia
szkolenia

Praktyczne aspekty technicznej obstugi instalacji Power-to-X:
Modut 1. Od projektu do codziennej eksploatac;i

Od Pomystu do Rynku: Modut 1. Modele Transferu Know-How
i Technologii P2X w Biznesowym Ekosystemie Zielonych
Technologii

Profesjonalne Zarzgdzanie Projektami Inwestycyjnymi

w Organizacji Badawczej

Od Pomystu do Rynku: Modut 2. Zarzadzanie innowacjami

Szkolenia Od Pomystu do Rynku: Modut 2. Zarzgdzanie innowacjami
2

Szkolenie
zamkniete
stacjonarne

otwarte Jak budowa¢ efektywne partnerstwa miedzynarodowe
stacjonarne w projektach badawczych
Szkolenia
zamkniete
zdalne
Szkolenie
otwarte ~ Od Pomystu do Rynku: Modut 2. Zarzadzanie innowacjami
zdalne

Od Pomystu do Rynku: Modut 3. Przemyst 4.0 — automatyzacja
i cyfryzacja proceséw produkcyjnych

Warsztaty
stacjonarne,
zamkniete

Praktyczne aspekty technicznej obstugi instalacji Power-to-X:
Modut 2. Bezpieczenstwo i Higiena Pracy (BHP)

Fundusze Rzeczpospolita Dofinansowane przez
Europejskie - Polska Unie Europejska



Promocja projektu

W Tadeusz Chwolo, Aleksander Sabolewski,
Instytut Technologii Pl Energii

Chemiazne
maguazynowanie energii

Wstepne testy uwodornienia CO,
i mozliwosci badawcze projektu CCTW+P2X

Wurh{kuk; oméwiono sposéb chemicznego magazynowania energii elektrycznej
z OZE. Opisano programy badawcze i badania wiasne Instytutu Technologii
Paliw i Energii w dziedzinie produkcji paliw syntetycznych poprzez lmlnhycmq
konwersig CO,. Przedstawiono dalsze Scietki rozwoju w dziedzinie

Na Slasku w Polk i

INSTYTUT TECHNOLOGII PALIW | ENERGII AKTYWNIE
WSPIERA DEKARBONIZACJE GOSPODARKI

ENERGIA WIATRUISEONCA:

Badania

technologie

Odl irlei tlo innowacii

e Gy Tehouog Weslomyc PEX (W + P2)

nadwyzkami pmdukcu energii elekirycznej i chemicznege magazynowania
energii odnawialnel. Wskazano mezliwoéci badawcze projekiv CCTW+P2X,
Kiére prayczyniq sig do komercializaci rozwiqzat P2X oparlych na polskiel mysli
technologicznel.

‘W ZBIORNIKACH SA MOLOTOW,
PRzeMvsLoWYCHT
Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Definansowane przez
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M CARBON CAPTURE

Centrum Czystych
Technologii Weglowych:
P2X —krok w strone
gospodarki niskoemisyjnej

Transformacja energetyczna w Polsce, a zwlaszcza na Gornym
Slasku, wymasa wdrazania nowoczesnych rozwigzan, ktére

pozwola na o
odnawialnych zrodet energii.

lejscie od paliw kopalnych i zwigkszenie udziatu

]'rd‘\ym x h | amiany jest
rorws) technologii Power.to-X (P1X) - proceséw
wmoiliwiaiacych konwersic nadwysck eneri clek-
tryeznej z OZE w paliwa syntetycrne i inne produkty
chemiczne. Odpowicdzia na te wyrwania jest projekt
Centrum Crystych Technologii Weglowych: P2X
(CCTW+PIXY, realizowany prees Instytut Technolo-
i Palive i Encrgii w Zabrzu.

Cele | znaczenie projektu
Podstawonym celem precdsigwriceia realizowa-

nego w Instytucie Technologit Paliw i Encrii jest

Schemat ideowy instalacji badawczej P2X

L
4 -8
ZELONY WODOR
0,
INSTALACIA
L

O,14H,> CH,+ 20

€0,-3H,> CH.OH + HO

badawezei
e - ———
iaca wytwarzanic siclonych paliw syntetycznych.
Instalacja ma charakter pilotazowy f zostanie zin-
tegrowana z istnicjacym zapleceem technologicz-
nym Instytuty, co zapewni mosliwosé prowadzenia
badas wskali pilotowe]. Wdrosenie tej infrastruk-
tury poaoli na:
+ oz badar nad synteza paliw syntetycznyeh (m.in.
metanolu, SNG),
 demonstracs efektywnego magazynowania energii

elektrycane] w postaci chemicane],

o,
EwET




Harmonogram projektu

PRZYGOTOWANIE PRZEDZIEWZIECIA

Ocena wniosku | podpisanie umowy o dofinansowanie

ITPE

INSTYTUT TECHNOLOGII
PALIW | ENERGII

Opracowanie SIWZ dla modutu wytwarzajacego energie z OZE,
przetarg. wybdr wykonawcy

Opracowanie SIWZ dla modutu uwodornienia CO; instalacji P2X,

Opracowanie wytycznych dla modutu syntezy paliw instalacji P2X

| |wraz z integracija instalacji P2X w infrastrukture CCTW+

w

Opracowanie SIWZ dla instalacji P2X

@

Przetarg, wybdr generalnego wykonawcy instalacji P2X

REALIZACJA RZECZOWA PRZEDSIEWZIECIA

Dostawa, wykonanie medutu uwodomienia CO2 instalacji P2X

&

Dostawa, wykonanie modutu wytwarzajacego energie z OZE na
potrzeby instalacji P2X

w

Zakup i dostawy aparatéw i urzadzen do instalacji P2X

-

Montaz instalacji P2X

o

Rozruch i odbiory instalacji P2X

@

Testy ruchowe i optymalizacyjne instalacji P2X

Szkolenia projektowe

REALIZACJA ZADAN TOWARZYSZACYCH

Dziatania informacyjne i promocyjne

Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita

-

Dofinansowane przez
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Dane kontaktowe:

ITPE, ul. Zamkowa 1, 41-803 Zabrze
email: office@itpe.pl
www: www.itpe.pl/cctwplusp2x

Fundusze Europejskie

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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