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Udziat paliw w ogrzewnictwie w Polsce

Struktura zuzycia energii w gospodarstwach domowych w przeliczeniu na
1 mieszkanca w podziale na poszczegolne nosniki energii w 2023 .

2,4% 0,4%
35%__ |

Biomasa stata
Solid biomass

- Gaz ziemny
Natural gas
Wegiel kamienny
- Hard coal
- Ciepto z sieci
District heat
- Energia elektryczna
Electricity

Pozostate nosniki energii
Other enerqy carriers

Gaz ciek
Y
Lekki olej opatowy
Light fuel oil

/rodto: Eurostat.
Source: Eurostat.



Cel prowadzenia kontroli

Ocena stanu faktycznego przestrzegania zapisow prawa dotyczaca nakazow

i zakazow stosowania paliw i eksploatacji urzadzen grzewczych

W przypadku stwierdzenia uchybien zebranie dowodow

Dowod bezposredni:
- nagranie
- zeznanie Swiadka

Dowod posredni oparty na:
- jednoznacznych sladach chemicznych potwierdzonych analiza
instrumentalna 1 statystyczna

Dowod poszlakowy oparty na:
- zespole zgodnych, potwierdzajacych sie poszlak, ktore z osobna nie

stanowiq dostatecznej podstawy do ustalenia faktu sprawy



Postepowanie - schemat

Lokalizacja Analiza

Instrumentalna Interpretacja
| statystyczna

Pobieranie
probek

miejsca
kontroli




Postepowanie - lokalizacja miejsca kontroli




Drony — przepisy prawa

Wykonywanie lotow uwarunkowane jest analiza ryzyka, odlegtoscig od
osoOb | masg drona.

Wykonywanie lotow dronem wymaga od operatora rejestracji
w bazie uzytkownikow dronow, zaliczenia szkolenia zakonczonego testem (on-line).

Rejestr operatorow dronow prowadzi Urzad Lotnictwa Cywilnego.

Im wyzsze ryzyko operacji, tym wyzsze uprawnienia i bardziej rozbudowane szkolenie
kompetencyjne.

Od operatorow dronow wymaga sie umieszczenia wtasnego numeru rejestracyjnego na dronie oraz
obowigzek zawarcia umowy ubezpieczenia OC.

Operator moze zostac poddany sprawdzeniu, czy lot jest wykonywany zgodnie z przepisami prawa,
przez.

1) upowaznionych pracownikow Urzedu Lotnictwa Cywilnego, funkcjonariuszy Policji, Strazy
Granicznej, (...), straznikow Strazy Marszatkowskiej lub




Odpady komunalne




Postepowanie - schemat

Lokalizacja Pobieranie Analiza instrumentalna Interpretacja/

miejsca kontroli probek | statystyczna ekspertyza




Nie isthieje jeden parametr umozliwiajacy jednoznaczne potwierdzenie procederu
spalania odpadow

w indywidualnych urzadzeniach grzewczych

Wszystkie znane metody analizy instrumentalne]

i statystycznej stosowane w celu wykazania procederu spalania odpadow w

indywidualnych urzadzeniach grzewczych bazujq na rozwigzaniach

wieloparametrycznych




Wizualna ocena odpadow - analiza morfologiczna

Mikroskop stereoskopowy, powiekszenie 8x:

A - fragment foli aluminiowe; B - stopione tworzywo sztuczne
| zawias meblowy



Wizualna ocena odpadow - analiza morfologiczna

Mikroskop stereoskopowy, powiekszenie 8x:

3

A - fragment nadpalonego laminatu

B - fragment plyty pazdzierzowej




Postepowanie dowodowe - analizy

Analiza instrumentalna

- morfologia - hipoteza zerowa (HO)

- skitad chemiczny popiotu - hipoteza alternatywna (H1)
- straty prazenia

Analiza statystyczna

W przypadku postepowania dowodowego probka pobierana
jest dla przypadku, w ktorym inne poszlaki wskazujq na
nielegalne spalanie odpadow, a wiec:

- hipoteza zerowa (HO) - spalano odpady

- hipoteza alternatywna (H1) - nie spalano odpadow



Postepowanie - schemat

-okalizac|a Pobieranie Analiza Interpretacja/

rébek iInstrumentalna
P | statystyczna ekspertyza

miejsca
kontroli




Postepowanie- interpretacja/ekspertyza

hipoteza zerowa (HO)
Analiza instrumentalna spalano odpady

Zbior danych
charakteryzujacy

(BAZA

g ¢

Interpretacja klasyfikator

l Jednoznacznoscé
Bezstronnosc
Powtarzalnosc

\_ /




Postepowanie dowodowe - ekspertyza

Przyporzadkowanie badanego odpadu paleniskowego do jednej z trzech grup:

Odpad paleniskowy powstaty ze spalania paliw, ktore:

-~

\_

nie zawieraty
odpadow

~

/

-~

\_

mogtly zawierac
odpady

~

4 N

zawieraty odpady

/

o /

Doktadnosc¢ klasyfikacyjna na probie walidacyjne]

97% przy zawartosci 10% m/m odpadow

w stosunku do paliwa




Popioty - odpady paleniskowe

Popioty z gospodarstw domowych sq odpadem
klasyfikowanym zgodnie z Katalogiem Odpadow
jako odpad o kodzie ex 20 01 99

Popiotly z kottlow matej mocy <1MW sa opadem
klasyfikowanym zgodnie z Katalogiem

Odpadow jako odpad o kodzie 10 01 01

By wyniki analiz mogty stuzy¢
w obszarach regulowanych prawnie wymagane
jest podanie na zleceniu kodu odpadu




Rola akredytacji

Akredytacja to formalne uznanie przez
upowazniong jednostke akredytujaca
kompetencji organow dziatlajacych
w obszarze oceny zgodnosci tj. miedzy
innymi  laboratoriow badawczych do
wykonywania okreslonych dziatan

Laboratorium Chemii Analityczne]j

jest Ilaboratorium akredytowanym przez
Polskie Centrum Akredytacji i posiada
potwierdzenie kompetencji do prowadzenia
analiz w zakresie wymaganym procedurq
popiotow z palenisk domowych (ex 20 01
99) oraz popiotow z instalacji grzewczych o
mocy < 1MW nie bedacych paleniskami
domowymi (10 01 01)

POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI

POLISH CENTRE FOR ACCREDITATION

Sygnatariusz EA MLA
EA MLA Signatory

CERTYFIKAT AKREDYTACJI
LABORATORIUM BADAWCZEGO

ACCREDITATION CERTIFICATE OF TESTING LABORATORY

Nr AB 081

Potwierdza sie, 2e: / This is to confirm that

INSTYTUT TECHNOLOGII PALIW | ENERGII
ul. Zamkowa 1, 41-803 Zabrze

speinia wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02

maels regueremeants of the PN-EN ISQNEC 17025:2018-02 standard

Akredylowana dzialalnosc jest okreslona w Zakresie Akredytacji Nr AB 081
Accrediled aclivity is defined in the Scops of Accreditation No AB 0B1

Akredytacja pozostaje w mocy pod warunkiem przestrzegania
wymagan jednostki akredytujacej okreslonych w kontrakcie Nr AB 081

This accraditation remains in iorce provided the Laboralory cbserves
the requirements of Accreditation Body defined in the Conlract No AB 081

Akredytacji udzielono dnia 15.09.1996 r.

Accreditalion was granied on 15 09,1556
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& = ¢ DYREKTOR
POLSKIEGO CENTRUM AKREDYTACJI
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Warszawa, 11 lipca 2022 roku



Rola akredytac)i

_PCA Zskres akredytacji Nr AB 081
PCA Zakres skrodytacjl Nr AB 081
ZAKRES AKREDYTACJI
LABORATORIUM BADAWCZEGO _
SCOPE OF ACCREDITATION FOR TESTING LABORATORY Przedmiot badafwyréb Rodzaj m“““"“'l dane Dokumenty odniesienia
Nr/No. AB 081 Paliwa stale: Zawarlost wilgoa przemijaiace] PN-80/G-04511
wydany przez / issued by - wegiel brunatny Zakres: (2,5 - 60.0) %
POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI Metoda wagowa
01-382 Warszawa, ul. Szczotkarska 42 Zawartos¢ wilgoa w probce analitycznej
Wydanieflssue 24 2/of 14.11.2023 R S S
Paliwa stale: Zawartos< popiolu PN-80/G-04512+Az1:2002
Nazwa | adres | Name and address - wegiel kamienny Zakres: (0,1 - 50.0) % PN-ISO 1171:2002
P c A - wegiel brunatny | Metoda wagowa _
- koks z wegla kamiennego Zawartosct czesci lotnych PN-G-04516:1908
Pougair Cewrmaw Przetworzone pdlvn stale Zakres: (0,10 - 50,00) % ISO 562-2010
AeaiorTAL INSTYTUT TECHNOLOGI PALIW | ENERGII Melodm(uquwa )
ul. Zamkowa 1 [ wilgod w probce analityczne] | PN-G-04560:1008
41-803 Zabrze Zakres: (0,1 - 18.0) %
| Metoda termograwimetryczna (TGA)
Zawartosc popiolu
Zakres: (0,1 -50.0) %
| Metoda termograwimetryczna (TGA) ___
Dziedzina i przedmiot badan | Field of testing and item: Cieplo spalania PN-81/G-04513
Zakres: (5000 — 40 000) kJ/kg PN-ISO 1928:2020-05
Badania chemiczne | pobisranie probek paliw slafych, gazdw odiolowych, odpadow | Metoda kalorymetryczna
Chemical tesis and sampling of solid fusls, wasie gases wasle Wartosc opalowa
Bﬂi':l dmlrrlur-u palrw mmhhﬂn L p.a:;yuh, m;{ ciekls, odpaddw, produkldw prrebwarzania paliv (z obliczen)
sistych, wegla akiywneqgo, produiciow opoc i : X
Chemical tests of fuels (gas, liquid). liquid biomass, waste, active carbon, coal derivative products ansji Co: Procedura QLCAG0/B: 2022
GI&P Badania dotyczace indynieri drodowiska | pobleranie prabek - gazy odiotowe / T g . . T : z
Tests concerning emironmental enginearing and sampling - wasle gases MZ kres- (0 ;.:hﬁw | popeiowsy PN-G-04584:2001
Ji5; S0 INT Badania mechaniczne pabw sialych, wegla akiyanego, urzadren grzewczych / Mechanical tesis of sold - R -
T 3 acive carbon, Restng Bevee e
M/E; MO M7 Badania energetyczno - emisyjne pakw stalych | urzadzen grzewczych / Energy and emission lesis of salid Zawarlosé siarki painej
fusls and heating devices | (z obliczer) -
NAOP. N32P N3ep | Badana wiadciwodci fizycznych i pobieranie probek paliw stalych, gazéw odictowych. odpadow / o &0 =0
Tests of physical properiies and sampling of solid fusls, wasie gases wasie MZ kres: (0 :ﬂw IS0 19579:2006
N/MO: NM T, Ni32 Badania wiadciwodci fizycznych paliw: ciekiych, gazowych, odpaddw, produlidw przetwarzania paliw stabych, Metoda mm
Tests of CML cperties pmd fueis (scid u:' w; muz:m; | gerivatve products spalania z detekcia IR
[l , &S, , Wasle, . DO .
actvecaben T (Fer, g ) Zawartosé wegla | wodoru PN-G0A5711908
Badanea inne - wypasaZenie o pobierania probek paliw statych / Zakres. ks
e Om-l-:l:-tdidLHtmli:m e mﬂ(ZO-O- 100) %
Ocena zgodnodci w obszarze rozporzadzenia Parlamentu Europeskiego | Rady (UE) Nr 305/2011 (CPR), decyzja KE- 89/471WE/ wodor (0,01 -8,00) %
Canformily assessment for EU Regulation No 3062011 (CPR). EC decisions 99/471/WE Metoda wysokotemn
Wersja strony/Page version. A spalania z detekcia IR
a9 ) ZawartosE azotu
Kod identyfikacyjny zgodnie z zalacrnkiem do dokumentu DAB-07 dosiepnym na sironie nternslows] www pcagov.pl / Zakres: (0,05 - 2,00) %
The identification code according lo the Annex o document DAB-07, available al PCA websile www.pca gov.pl Metoda MM
ia z detekcja TC
chioru PN-G-04534:1009
Zakres: (0,000 - 1,500) %
Metoda miareczkowania
KIEROWNIKA DZIALU AKREDYTACJI . =
p.o. Charakierystyczne temperatury PN-82/G-04535
BADAN CHEMICZNYCH topiwosci poprolu PN-1SO 5402001
Zakres: (815 - 1650) °C (1ISO 540:1995 10T)
Metoda wysokotemperaturowa
z obserwacja obrazu
MARCIN BEKAS

Niniejszy dokument jest zalacznikiem do Certyfikatu Akredytacji Nr AB 081 2 dnia 11.07.2022 r.
ji od 02.12.2022 r. do 12.12.2026 r.

mmuamm%m:mmmmnmmnw
Thes Socurnert & af e lo sccredlelon certficale Mo A8 081 of 11 07 2032

Accradiaicn cyche fram 02 12 207 ¢ 851212 X008
The stefus of sxredision end veladity of he scope of scrediicon can be conbmes @ PCA websie wwe pos gov @l

Wdanie nr / Issue No. 24, 14.11.2023 1128

Wersia strony: A
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Rola akredytacji

Potwierdzenie kompetencji do pobierania probek popiotow z
palenisk domowych (ex 20 01 99).

PCA Zakres akredytachi Nr AB 081

Laboratorium Technologii Spalania i Energet

Przedmiot badan/wyrob 'm‘c“ "'"ﬂm"od:ad""’ Dokumenty odniesienia

Paliwa stale: Poseranie probek do badan PN-G-04502-:2014-11 pkt. 5312
- wegiel kamienny chemicanych i fizycznych 5.33., 534536

- wegiel brunatny
- koks

PN-C-06301:1908

Paliwa stale: PN-EN IS0 18135:2017-06 pkt.
- biomasa stala - biopaliwo stale 12.2.3.,123.3.2, Zalacznik B
Paliwa stale: PN-EN ISO 21645:2021-09

. m mi I - e

“Odpady paleniskowe, kod: Pobierame probek do badan PN-EN 14899:2005
ex 20 01 99 chemicaznych i fizycznych
(popioly z gospodarstw

_domowych)
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Rola akredytacji

Potwierdzenie
kompetencji do
prowadzenia badan
popiotow z palenisk
domowych

(ex 20 01 99).

Przedmiot badan/wyrob

Rodzaj dziatalnosci/badane
cechy/metoda

Dokumenty odniesienia

Odpady paleniskowe, kod:
ex 20 01 99

(popioly z gospodarstw
domowych)

Zawartosc pierwiastkow w przeliczeniu
na tlenki w pozostalosci po prazeniu
Zakres:

SiO; (4,00 - 60,00) %

Al;O; (1,30 -35,00) %

Fe:O: (0,30 — 45.00) %

Ca0 (3,60 - 55,00) %

MgO (1,00 - 20,70) %

Na,O (0,05 - 16,90) %

Kz0 (0,30 - 20,00) %

P.0s (0,10 - 27,00) %

SOs (0,08 - 10,00) %

MniOs (0,01 -5,10) %

TiO: (0,01 - 27.00) %

BaO (0,10 = 1,50) %

SO (0,05 -1,00) %

Metoda emisyjne] spektrometnii
atomowej ze wzbudzeniem w plazmie
indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES)

Zawartosc pierwiastkow w odpadzie
2 obliczen

Procedura Q/LCA/62/B:2022

Odpady paleniskowe, kod:
ex 20 0199

(popioly z gospodarstw
domowych)

Zawartosc pierwiastkow

w pozostalosci po prazeniu
w przeliczeniu na tlenki
Zakres:

SiO: (4,00 - 60,00) %
Al;O; (1,30 - 35,00) %
Fe:O: (1,00 - 45,00) %
CaO (3,60 - 55,00) %
MgO (1,00 -20,70) %
Na.O (0,30 - 16,90) %
KO (0,30 - 16,50) %
P:0s (0,10 - 27,00) %
TiO2 (0,10 - 27,00) %
Metoda fluorescencji rentgenowskiej z
dyspersja fali (WD-XRF)

1ISO 13605:2018-10

Zawartosc pierwiastkow w odpadzie

ISO 13605:2018-10

Z obliczen

=t o | ——

Procedura Q/LCA/01/B:2022

R = W =T W T - T-TaTa




Rola akredytacji

https://www.pca.gov.pl/akredytowane-podmioty/akredytacje-aktywne/laboratoria-badawcze/

PLL Polskie Centrum Akredytacji
R ]

Strona gliowna & Akredylowane padmioty  »  Akredylacje akiywne  Jp Labaratoria badawcze

«we - | aboratoria badawcze

Obszary akredytacii h
Akredytowane podmioty -~
Akredylacje aklywne Wykaz laboratoriow badawczych akredytowanych w odniesieniu do
Biobanki PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02.

Laboratoria badawcza

) Lwaga: wykaz obeimuje akredytowane jednostki oceniagiace Zgodnosc wraz z ich aktualnymi
Laboratoria medyczne

Zakresami akredytacii. Dia akredytacli zawieszanych w czesci Zakresu akredyiacyi informacia ta jest

Laboratoria przedstawiona bezposrednio w zakresie.
WZOrCujgoe
Jednostki
certyfikujace csoby Jezeli choesz przeszukac zakresy akredytacji wpisz tutaj interesujgca Cig fraze:
Jednostki
certyfikujace systamy {:}
zarzgdzania
Jednostki
certyfikujace wyroby, Jeieli chcesz przeszukac baze akredytowanych podmiotow, wyszukaj wypehiajac ponizszy
procesy | ustugi formularz:
Jednostki inspekeyjne

Mumer akredytacji AR
Jednostki

erylikujgce i

B '_"'H ' Mazwa
walidugee .

laboratorium
Organizatorzy badan
EHOLaGC MNazwa organizacii
Producenci
materiaiow o o
odniesienia Miejscowosc

Warylikatorzy EMAS

Wojewodztwo -- wybierz --
Laboratoria - badania
pH glaby
Dziedzina badarn -- wybierz --
Akredylacie nieaklywme
Akredytacja krok po e Obiekt --wybierz --

kroku




Postepowanie - schemat

Lokalizacja miejsca Pobieranie Analiza Interpretacja/

iInstrumentalna ekspertyza

kontroli . :
probek | statystyczna




Pobieranie probek odpadow paleniskowych

Cel

Pobrana probka powinna reprezentowac cala partie materiatlu, ktory mamy oceni¢ na
podstawie analizy tzn. struktura badanej cechy w probce, nie powinna w sposob istotny
roznic sie od struktury tej cechy w partii materiatu, z ktorego pochodzi.

Jak zapewnic¢ reprezentatywnosc probki?

Warunek reprezentatywnosci:

Kazdy skladnik (element, czastka) partii powinien miec¢ takie samo
prawdopodobienstwo dotaczenia do pobieranej probki.

Jezeli pobierzemy caty popiot z kotta speltnimy warunek reprezentatywnosci !!!

Rozwigzanie polecane

Norma PN-EN 14899:2006 Charakteryzowanie odpadow -- Pobieranie
probek materiatow Struktura przygotowania i zastosowania planu
pobierania probek



Wyposazenie niezbedne do pobrania probek

 Na mocy art. 207 ustawy Kodeks pracy,
pracodawca ponosi odpowiedzialnos¢
za stan bezpieczenstwa i higieny pracy.

 Na mocy art. 15 ustawy Kodeks pracy,
jest obowigzany zapewnic pracownikom
bezpieczne
| higieniczne warunki pracy.

» Srodki ochrony indywidualnej to
ostatnie ogniwo w systemie ochrony
pracownika przed szkodliwymi
czynnikami wystepujacymi w
srodowisku pracy.

 Ocenaryzyka zawodowego powinna
byC przeprowadzona na kazdym
stanowisku, dla kazdego pracownika i
kazdej wykonywanej czynnosci.

AUNDLWNE=

. Ubranie robocze

. Ochrona gtowy

. Ochrona oczu

. Obuwie ochronne
. Rekawiczki

. Latarka



Narzedzia niezbedne do pobrania probek odpadow paleniskowych

1. Szufelka ze stali nierdzewne})

2. Wygarniacz ze stali
nierdzewne}j

. Taca ze stali nierdzewne]j

3

4. Wiadro z pokrywa ze stali
nierdzewnej

5. Pojemniki na probki odpadow
paleniskowych

6. Plomby do naklejania na
puszki




Pobieranie probek odpadow paleniskowych

1. Stosowac urzadzenia ochrony osobistej BHP (rekawice, okulary ochronne)

2. Samodzielnie nie otwierac¢ urzadzenia grzewczego

3. Poruszac sie tylko w pomieszczeniach zwigqzanych

Zz kontrola

4. Wykona¢ dokumentacje fotograficzng sktadu opatu

5. Ustali¢ sposob zbierania i przechowywania popiotu przez urzadzenie grzewcze
6. Wyjac popiot z urzadzenia grzewczego

7. Wykona¢ dokumentacje fotograficznq popiotu, paleniska, bezposredniego
sgsiedztwa pieca

8. Ocenic czy calosc popiotlu zmiesci sie do przygotowanego pojemnika

laboratoryjnego (puszki)



Pobieranie probek odpadow paleniskowych

9. Jesli tak, catosc¢ popiotu umiesci¢ w pojemniku laboratoryjnym,

10.Jesli nie, popiot dokladnie usredni¢ poprzez wymieszanie pobrac catosc popiotu
do kilku pojemnikow a usrednienia dokona laboratorium, w ktorym popiot bedzie
zbadany lub Pobierac¢ topatka porcje popiotu z roznych miejsc i przenosic je do
pojemnika laboratoryjnego az do jego napeinienia

11.Pojemnik szczelnie zamknQac i zabezpieczyc¢ plomba

12.Wykona¢ dokumentacje fotograficznq zabezpieczonej probki

13.Spisac protokot

Kontrole prowadzic tylko w obecnosci osoby dorostej




Paliwa state




Dziatania na rzecz czystosci powietrza

Ustawa o systemie
monitorowania Uchwaty antysmogowe

i kontroli jakosci paliw Sejmiku Wojewodztwa Podkarpackiego

¥ y

Zabrania sie
wprowadzania do

Zakazuje sie

obrotu spalania
- mutu i flotokoncentratu,  mutu i flotokoncentratu oraz ich mieszanek,
. wegla brunatnego, « wegla brunatnego oraz jego mieszanek,
. niesortu, » paliw o uziarnieniu ponizej 5§ mm i zawartosci
» paliwa bez swiadectwa, popiotu powyzej 12%
* mieszanin paliw zawierajacych mniej * drewna (biomasy) o wilgotnosci

niz 85 % wegla kamiennego w stanie roboczym powyzej 20%.



Dziatania na rzecz czystosci powietrza

Ustawa o systemie UCHWALY SEJMIKOW
monitorowania WOJEWODZTW

| kontroli jakosci paliw




Paliwa state — rozpoznawanie

ROZPOZNAWANIE PALIW
ZAKAZANYCH
| DOPUSZCZONYCH
DO UZYTKOWANIA ZGODNIE
Z UCHWALA ANTYSMOGOWA




Rozpoznawanie paliw

flotokoncentrat- suchy

mut weglowy




Rozpoznawanie paliw

b & :

w. brunatny ' B W kam.groszék

-\'7 :’ -’
»

-~
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w. kam. kostka
YA M W RS




Wegiel kamienny — materiat pochodzenia naturalnego

Skiad uproszczony:

* substancja organiczna (palna)
* substancja mineralna (balast)

* wilgoc (balast)

Wydobywany w kopalniach wegiel dzieli sie na

typy, sortymenty | klasy




Typy wegla

Zawartosc¢ czesci

Typ wegla Wyréznik el V% Charakterystyka Gtéwne zastosowanie
: : . . duza zawartos¢ czesci lotnych, brak lub staba zdolnos¢ piece przemysiowe
wegiel ptomienny 31 powyzej 28 . : C e . . .
spiekania, dtugi, silnie swiecacy ptomien | domowe, generatory
: _ . . duza zawartos¢ czesci lotnych, srednia zdolnos¢ piece przemysiowe
wegiel gazowo-ptomienny 32 powyzej 28 : . . : .
spiekania | domowe, wytlewanie, uwodornianie
wegiel gazowy 33 powyzej 28 duza wydajnos¢ gazu i smoty, znaczna spiekalnosc¢ gazownictwo, koksownictwo, wytlewanie
: . duza wydajnos¢ gazu i smoty, dobra spiekalnosc¢, . .
wegiel gazowo-koksowy 34 powyzej 28 gazownictwo, koksownictwo

srednie cisnienie rozprezania

typowy wegiel koksowy, srednia zawartosc¢ czesci
wegiel orto-koksowy 35 od 20 do 31 lotnych, dobra spiekalnos¢, wysokie cisnienie produkcja koksu metalurgicznego
rozprezania

wegiel meta-koksowy 36 od 14 do 28 dobra spiekalnos¢, duze cisnienie rozprezania produkcja koksu odlewniczego
vl cenielEe 37 od 14 do 28 mala zawar’toéé c-:zes:’,c’:i .Iotr-|ych, sial?a s.piekalnos’c’:, W koksowr\ictwie jako dodatek
srednie cisnienie rozprezania schudzajacy wsad weglowy

mata zawartos¢ czesci lotnych, brak lub staba

iel ch 14 do 2 [ } [
wegiel chudy 38 od 14 do 28 e, MG s e piece przemystowe i domowe, generatory
wegiel na mieszanki do produkcji koksu;
_ mata zawartos¢ czesci lotnych, brak zdolnosci wegiel energetyczny do palenisk
wegiel antracytowy 41 od 10 do 14 . . . L
spiekania specjalnych oraz produkcji paliwa
bezdymnego
} Je Sci | h Kk Inosci
— 49 od 3 do 10 bardzo mata zawartosc c;esm | otnych, brak zdolnosci sl spesalie
spiekania
bardzo mata zawartos¢ czesci lotnych, brak zdolnosci
metaantracyt 43 do3 T T T e

spiekania



Sortymenty wegla kamiennego

Grupa

Grube
Grube
Grube
Grube
Grube

Srednie
Srednie
Srednie

Miatowe

Inne

Inne

Nazwa

Kesy
Kostka |
Kostka |l
Orzech |
Orzech Il
Groszek |
Groszek |l

Grysik

Miat

Pyt
Mut

Symbol

KS
Ko |
Ko Il
O |
O I
Gk |
Gk I
Gs

Mu

Wymiar ziarna

mm

ponad 200

200-120
120-60
80-40
50-25
30-16
20-8
10-5
6-0
1-0
1-0



Klasy wegla kamiennego

Podstawa podziatu:

1. Wartosc opatowa w stanie roboczym

2. Zawartosc popiotu w weglu w stanie roboczym
3. Zawartos¢ siarki w weglu w stanie roboczym

Klase oznhacza sie za pomocg 3-cztonowego symbolu, np.:

Klasa 28-07-06
oznacza wegiel o wartosci opatowej co najmniej 28 MJ/kg, zawartosci popiotu najwyzej
7% i zawartosci siarki najwyzej 0,6%

Klasa 19-14-11
oznacza wegiel o wartosci opatowej co najmniej 19 MJ/kg, zawartosci popiotu najwyzej
14% i zawartosci siarki najwyzej 1,1%

37/112



Parametry opisujace jakosc paliw statych

Qs°

Ciepto spalania, to catkowita energia uwolniona ze spalenia
wegla, wliczajgc w to energie ktora zostata zuzyta na
odparowanie pary wodne] pochodzgcej z wilgoci w paliwie) jest
miarg ilosci zawarte] w weglu energii chemiczne), mozliwej] do
przeksztatcenia w ciepto w procesie spalania.

Wartosc¢ opatowa (kalorycznosc) (czesto mylona z cieptem
spalania, ktore ma zawsze wyzszg wartos¢) - ciepto
spalania, pomniejszone o0 ciepto parowania wody, wydzielonej
podczas spalania paliwa | powstatej z wodoru zawartego w
paliwie. Jednostkg  wartosci opatowe] jest  1kJ/kg
(kilodzul/kilogram). Wielkos¢ wartosci opatowe| zalezy przede
wszystkim od zawartosci w weglu wilgoci 1 popiotu, w
mniejszym stopniu od typu wegla. Kwaliflkowane paliwa
weglowe powinny wykazywaC wartosC opatowg w stanie
roboczym co najmniej 24 000 kJ/kqg.

Uziarnienie (wymiar ziarna) - przektada sie na to z jakim sortymentem
wegla mamy do czynienia. Najdrobniejszym uziarnieniem charakteryzujg sie
miaty, flotokoncentraty | muty weglowe.



Parametry opisujace jakosc paliw statych

Sy

ZawartosCc siarki - zawartoSC tego pierwiastka w paliwie
spalanym przektada sie bezposrednio na jego emisje do
atmosfery. Najwiece| siarki jest w miatach, weglu brunatnym 1|
mutach weglowych. Im mnie] siarki w weglu tym lepie] dla
zdrowia ludzi | srodowiska.

Zawartosc popiotu — (balast) ilos¢ substancji mineralne] (nie
palne]) w paliwie. Im wiecej popiotu tym z gorszym jakosciowo
paliwem mamy do czynienia. Dodatkowo substancja mineralna
zawiera w soble szkodliwe metale ciezkie, zwigzki siarki I inne
substancje, ktore odpowiadajg za zanieczyszczenie srodowiska
| zagrozenie dla zdrowia ludzkiego.

Zawartos¢ wilgoci — (balast) ilos¢ wody znajdujace] sie
w spalanym paliwie. Duza zawartosC wilgoci skutkuje tym,
Zze energia pochodzgca ze spalania paliwa w pierwszej
kolejnosci zostaje zuzyta na usuniecie te] wilgoci z paliwa. Stad
Im mnie] wilgoci w paliwie tym wiecej energil cieple] z niego
pozyskamy.



Przedstawianie wynikow badan

Stany:

Wi

* (a)- stan analityczny lub powietrzno-suchy, gdy wilgo¢ w
weglu jest w rownowadze z wilgocig otoczenia

* (d)- stan suchy, po suszeniu przez dwie ponad godziny w
temperaturze 105 -110°C

» (daf)- stan suchy i| bezpopiotowy

* (r)- stan roboczy, w ktorym paliwa jest uzytkowane

Stan roboczy, jest najbardziej istotny z perspektywy uchwaty antysmogowej,

gdyz jest to stan faktyczny w jakim paliwo jest uzytkowane




Dokumenty potwierdzajace jakosc paliwa

Swiadectwo jakosci

Rozporzadzenie Ministra Energii wydane 30 grudnia 2022 r.

W sprawie wzoru swiadectwa jakosci paliw stafych

1. Przedsiebiorca wprowadzajacy do obrotu paliwo state przeznaczone
do gospodarstw domowych lub instalacji matej mocy (ponizej 1 MW)
ma obowigzek wystawic swiadectwo jakosci dla paliwa statego.

2. Kopia swiadectwa potwierdzona za zgodnosc¢ z oryginatem przez
przedsiebiorce, wprowadzajgcego do obrotu paliwo state i jest
przekazywana kazdemu podmiotowi, ktéry nabywa paliwo state.

3. Swiadectwo musi zawieraé informacje na temat kazdego parametru
wymaganego przez projekt rozporzadzenia Ministra Energii w sprawie
wymagan jakosciowych dla paliw statych z roku 2022.



Swiadectwo jakosci paliwa
- wzor z Rozporzadzenia Dz. U. poz. 2843

Dziennik Ustaw -2- Poz. 2843 Dziennik Ustaw . Poz. 2843

Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska 7 2 Wskazan Y zczalna 2
z dnia 23 grudnia 2022 r. (Dz. U. poz. 2843) - Wartos¢ wskazana  [ESSHECESUURIRAE

Parametr Symbol Jednostka przez o
o minimalna | maksymalna
przedsiebiorce Y

WZOR

Zawarto$¢ popiotu A %
SWIADECTWO JAKOSCI PALIW STALYCH Zawartosé siark y "
calkowite]
1. Swiadectwo jakosci paliw statych nr ................. Zawartodé czeici lomych [V % 6 \‘
Warto$¢ opatowa Qi MJ/ ﬁ’
2. Oznaczenie przedsiebiorcy wystawiajacego Swiadectwo jakosci, jego siedziby i adresu oraz adresu punktu Zdolnosc¢ spiekania RI
sprzedazy, jezeli jest inny niz adres siedziby przedsigbiorcy. BITLEL 2Rl mm

Ya os\ a - %
Ia < ékwgartoéc nadziarna %

3. Numer identyfikacji podatkowej (NIP) przedsiebiorcy wystawiajacego $wiadectwo jakosSc Zawartos¢ wilgoci Wy 3}

. . . . . ’ . . o . . o . 0

identyfikacyjny w krajowym rejestrze urzgdowym podmiotow gospodarki parogdo v 7 jezeli zostat catkowite;

nadany, albo numer identyfikacyjny w odpowiednim rejestrze pag OI&O. 9. Oswiadczam, ze paliwo state, dla ktorego jest wystawiane to $wiadectwo, spetnia wymagania

( &@ jakosciowe
: : _ : okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 3a ust. 2 ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o
4. Okreslenie rodzaju paliwa statego, dl @a stawiane $wiadectwo jakosci. : : - L
\ systemie monitorowania 1 kontrolowania jakosci paliw.
. a 10. Data [ miejsce | 11. Podpis  przedsiebiorcy wystawiajgcego Swiadectwo
o albo

5. Wskazanie sysfem ikacji lub innego dokumentu stanowiacego podstawe do uznania, ze okreslony rodzaj wystawienia Swiadectwa.

osoby upowaznionej do jego reprezentowania.
paliwa statego, dla ktorego jest wystawiane swiadectwo jakosci, spelnia wymagania jakosciowe okreslone w

przepisach wydanych na podstawie art. 3a ust. 2 ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. 0 systemie monitorowania

1 kontrolowania jakosci paliw.

6. Wskazanie wartosci parametrow paliwa statego, dla ktorego jest wystawiane $wiadectwo jakosci, oraz 1) Wartoé¢ parametrow paliwa statlego wskazuje sie przez przedstawienie granicznych warto$ci parametréow dla
paliwa statego, z uwzglednieniem dopuszczalnych poziomow odchylen okreslonych w przepisach wydanych
na podstawie art. 3a ust. 2 ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o systemie monitorowania i kontrolowania jakosci
paliw.

2 Warto$¢ dopuszczalna dla paliwa statego okre$lona w przepisach wydanych na podstawie art. 3a ust. 2 ustawy

0 systemie monitorowania i kontrolowania jakoéci paliw. z dnia 25 sierpnia 2006 r. o systemie monitorowania i kontrolowania jakosci paliw.

informacja o wymaganiach jakosciowych dla paliwa statego, dla ktorego jest wystawiane swiadectwo jakosci

- zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 3a ust. 2 ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r.




Swiadectwo jakosci paliwa - przyklady

ap¥ A

Zatzcznik do rozporzadzenia Ministra Energii
z dnia 27 wrzesnia 2018 r. (poz. 1802)

1. Swiadectwo jakosci paliw statych nr SJ/64/Karlik Eko-GkW20(t)/DW/21641902575/2021

2. Oznaczenie przedsiebiorcy wystawiajgcego swiadectwo jakosci, jego siedziby | adresu oraz adresu punktu sprzedazy, jesli
jest inny niz adres siedziby przedsiebiorcy.
Polska Grupa Gornicza Spotka Akcyjna

40-039 Katowice Powstancow 30

Oddzial Zaktad Produkcji Ekopaliwa w Woli

43-225 WOLA ul. Kopalniana 10

3. Numer identyfikacji podatkowej (NIP) przedsiebiorcy wystawiajacego swiadectwo jakosci oraz numer identyfikacyjny

w krajowym rejestrze urzedowym podmiotow gospodarki narodowsj (REGON), jezeli zostal nadany, albo numer
identyfikacyjny w odpowiednim rejestrze panstwa obcego.

NIP 6342834728

REGON 36061598400211

4. Okreslen= rodzaju pafwa stalego, dia ktorego jest wystawiane swiadectwo jakosci.
Wegiel kamienny - Karlik-Ekogroszek W20(t)

5. Wskazanse systemu certyfikacy lub innego dokumentu stanowiacego podstawe do uznania. ze okreslony rodzaj paliwa

stalego, dia ktorego jest wystawiane swiadectwo jakosci, speinia wymagania jakosciowe okreslone w przepisach wydanych
na podstawie art. 33 ust. 2 ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o systemie monitorowania i kontrolowania jakosci paiw.

Regulamin Kontroli Jakosci Wegla PGG S A.

6. Wskazanie wartosci parametrow paliwa stafego oraz mformacja o wymaganiach jakosciowych dla paliwa stalego okreslona
zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 33 ust. 2 ustawy z dnia 25 sierpnia 2008 r. o systemie mondorowania

.

ey i
] awane
] Wartodé opatows M/kg 26,0

I uﬂnoftspiebnh R! 0-5 2 2’
[- “ Mulo.o‘)t & ‘0.0"
% Zawartodé nadziarna % Max 5,0% . 5.0%

NWMMMMwM

i kontrolowania jakosci paliw.
7. Wartos¢ wskazana 8. Wartoéé dopuszczalna  ~
Py Yetiosha przez przedsiebiorcg " "
minimalna maksymaina

Zawartoé popiotu % maksymalnie 12.00 2 12.00
Zawartosc czesci lotnych % - - -
Wartosc opatowa MJ/kg minimalnie 25.00 24.00 -
Zdolnosc spiekania RI maksymalnie 15.00 - 25.00
Wymiar ziama mm 6.00-25.00 5.00 31.50
Zawartos¢ podziama % 0.00- 10.00 0.00 10.00
Zawartos¢ nadziama % 0.00 - 5.00 0.00 5.00
Zawartosé wilgoci catkowite % maksymalnie 15.00 ) 15.00

v D

¢

systemie moaitorowania  kontrolowania

0. Oswiadczam, ze paliwo state, dla ktorego jest wystawiane to swiadectwo, speinia wymagania akosciowe okreslone
w przepisach wydanych na podstawie art. 33 ust. 2 ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o systemie monitorowania

i kontrolowania jakosci paliw.

10. Data | miejsce wystawienia swiadectwa

2021-09-09

Wola

11. Podpis przedsiebiorcy wystawiajacego swiadectwo albo
osoby upowaznionegj do jego reprezentowania

Wieslawa Szczuka

) Wartose parametrow pallwa siakego wekazule sie poprzez przedstawienie granicznych warosc! parametrow @3 pallwa staago,

z uwzgiednieniem dopuszcezainych poziomow odchylen okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Energll z ania 27 wizeénla 2018 .
w sprawle wymagan jakosciowych dia pailw statych.

|akosciowych dia pailw stalych.

4 Wanoé¢ gopuszczaina dia pallwa stalego, 0 ktore] mowa w rozporzadzeniu Ministra Energll Z ania 27 wrzesnia 2018 r. w sprawle wymagan




Pobieranie probek paliw

Cel Uzyskanie probki do badan, ktéra po wykonaniu analizy, dostarcza wynikow charakteryzujacych
partie, z ktorej pobrano probke.

Partia wegla — 2500 ton

S T et e TP s s
e e

_--'- l--:ll'ﬂ-

WNIOSKOWANIE

O CECHACH CALEJ PARTII Préobka analizowana

w laboratorium
~85 gram

~ 30 mln razy mniejsza




Reprezentatywnosc¢ probki

Pobrana probka powinna reprezentowac catq partie materiatu, ktory mamy
oceni¢ na podstawie analizy tzn. struktura badanej cechy w probce,
nie powinna w sposob istotny rozni¢ sie od struktury tej cechy w partii
materiatu, z ktorego pochodzi.

Jak zapewnic reprezentatywnosc probki?

Warunek 1:

Kazdy skladnik (element, czastka) partii powinien miec
takie samo prawdopodobienstwo dotaczenia do pobieranej
probki

Warunek 2:

Pobranie reprezentatywnej probki jest mozliwe tylko przy

zapewhnieniu w petni losowego (przypadkowego) sposobu
pobierania



Powolania normatywne pobierania probek wegla kamiennego

PN-G-04502:2014-11
Wegiel kamienny I brunatny. Pobieranie i1 przygotowanie

probek
do badan laboratoryjnych. Metody podstawowe

PN-ISO 18283:2008
Wegiel kamienny i koks -- Reczne pobieranie probek

Normy nie opisujg pobierania probek

z bardzo matych partii paliwa




Wyposazenie niezbedne do pobrania probek

 Na mocy art. 207 ustawy Kodeks pracy,
pracodawca ponosi odpowiedzialnos¢
za stan bezpieczenstwa i higieny pracy.

 Na mocy art. 15 ustawy Kodeks pracy,
jest obowigzany zapewnic pracownikom
bezpieczne
| higieniczne warunki pracy.

» Srodki ochrony indywidualnej to
ostatnie ogniwo w systemie ochrony
pracownika przed szkodliwymi
czynnikami wystepujacymi w
srodowisku pracy.

 Ocenaryzyka zawodowego powinna
byC przeprowadzona na kazdym
stanowisku, dla kazdego pracownika i
kazdej wykonywanej czynnosci.

AUNDLWNE=

. Ubranie robocze

. Ochrona gtowy

. Ochrona oczu

. Obuwie ochronne
. Rekawiczki

. Latarka



Narzedzia niezbedne do pobierania probek wegla

1. Szufelka ze stali .‘=_—

nierdzewnej

2. Pojemniki/opakowania na probki




Od partii po probke laboratoryjng — schemat

O O 0 0=
. n prdobek pierwotnych
7

Probka ogolna

l

Probka laboratoryjna LABORATORIUM




Minimalna liczba probek pierwotnych

Minimalna liczba probek pierwotnych z partii wegla

kamiennego o masie do 1000 Mg wynosi 32

Przy pobieraniu probek pierwotnych z partii o masie wiekszej niz 1000 t
minimalng liczbe probek pierwotnych nalezy obliczy¢ wediug wzoru:

M
1000

M - masa badanej partii wegla, t

Wynik obliczenia nalezy zaokraglic w gore do najblizszej liczby
catkowite)



Okreslenie minimalnej wielkosci probki pierwotne)

Masa probki pierwotnej nie powinna byc mniejsza niz 0,5kg
| zalezy od wielkosci ziarna w badanej partii

Najwieksza wielkosc¢ Najmniejsza masa
zlaren w badanej partil probki pierwotnej
wegla (m)
(D)
mm Kg
200 12,0
125 7,5
80 4,8
50 3,0
10 0,6
1 0,5

norma PN-G-04502:2014-11 tablica 2



Metody recznego pobierania probek — pryzma

 Punkty pobierania probek powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie na
powierzchni oraz w poszczegolnych warstwach wegla

 Dotki nalezy rozmiescic w postaci szachownicy na liniach prostych
zarowno na gorne] powierzchni pryzmy, jak 1 na skarpach, przy czym
na skarpie jedna linia dotkow powinna przebiegac w poblizu podstawy,
druga zas mniej wiece] w potowie wysokoscl pryzmy

* Probki pierwotne nalezy pobrac€ recznie z dna dotkow o roznej gtebokosci,
lecz nie mniejsza niz 0,4 m od powierzchni wegla



Metody recznego pobierania probek - wegiel paczkowany

ROZPORZADZENIE MINISTRA ENERGII

Z dnia 27 wrzesnia 2018 r.
w sprawie sposobu pobierania probek paliw statych

Przy pobieraniu probek z partii
skladajace] sie Z pojedynczych
opakowan probka pierwotna skiada sie
z calego Ilub czesci opakowania.
Opakowania powinny by€ wybierane
losowo z cate] partil, zapewniajac
by wszystkie opakowania miaty rowne
prawdopodobienstwo pobrania.




Metody recznego pobierania probek - wegiel paczkowany

Liczbe opakowan jednostkowych, ktore nalezy  pobrac
z partil paliwa statego obliczamy wedtug wzoru:

M
1,92x\/1000xD

m

[ =

- masa badanej partii wegla w kg

- masa opakowania jednostkowego w kg

- wielkosC najwiekszego ziarna w badanej partii paliwa
statego w mm

U3 <



Pomniejszanie probki —

kwartowanie

’\""v
@

Usypac catosc probki ogolnej w stozek. Formowanie stozka
nalezy przeprowadzic starannie, aby materiat zsypywat sie
rownomiernie po jego zboczach. Materiat, ktory podczas
sypania oddalit sie od stozka nalezy przesung¢ do jego
podstawy. Otrzymany stozek nalezy rozptaszczy¢ do postaci
scietego stozka przez stopniowe zagtebianie w jego
wierzchotku krawedzi topaty lub deski | obracanie dookota
jego osi. Nastepnie nalezy, pobieraC material wzdiuz
podstawy 1 usypaC z niego drugi stozek. Analogicznie
postepujac usypac trzeci stozek.

Ostatni rozptaszczony stozek nalezy podzielic na cztery
rowne czesci. Przeciwlegte ¢wiartki nalezy potaczyc ze soba,
uzyskujac dwie czesci. Jedng z czesci przeniesC do
pojemnika | zabezpieczyC jako probke. Druga w zaleznosci od
potrzeb mozna rowniez zabezpieczyC, otrzymujac w ten
sposob druga rownorzedna probke badz czesc ta odrzucic
jesli nie jest potrzebna.



Okreslenie minimalnej masy probki ogolne)

Wielkosc najwiekszego Najmniejsza masa
ziarna w probce probki ogolnej
mm kg
31,5 65,4
0,0 30,0
10,0 10,0
3,0 2,0

norma PN-G-04502:2014-11 tablica 3



Zabezpieczanie probek

Przygotowane probki nalezy pakowaé w miejscu ich przygotowania, do szczelnvch opakowan -
pojemnikow lub workow z tworzywa.

Wewnatrz opakowania nalezy umiescic kartke z nastepujacymi danymi:
* numer probki

» data pobraniai przygotowania probki

* nazwa probki

* masa probki

* nazwa przedsiebiorstwa

* typ I sortyment wegla

 masa partil z ktérej pobrano probke

* nazwisko | podpis osoby pobierajacej | przygotowujace] probke

Takg sama kartke nalezy przyklei€ na zewnetrzne] stronie opakowania.

W przypadku korzystania z workéw plastikowych najlepiej probke pakowa¢ w worek, a kartke
wktada¢ miedzy scianki worka.



Pobieranie probek paliw podczas kontroli - podsumowanie opisowe

1. Stosowac urzadzenia ochrony osobistej BHP (rekawice, okulary

ochronne)
2. Poruszac sie tylko w pomieszczeniach zwigzanych
z kontrola
3. Wykonac dokumentacje fotograficzna skladu opatu
4. Ustali¢ wielkosc¢ partii i rodzaj stosowanego paliwa
5. Zbadac przedstawione przez kontrolowanego dokumenty potwierdzajace

jakosc¢ paliwa
6. Z partii paliwa pobrac 32 probki pierwotne w masie odpowiedniej do uziarnienia
partii wegla

7. Potlaczone probki pierwotne stanowiq probke ogolnag
8. Wegiel dokladnie usredni¢ poprzez wymieszanie
9. Jezeli probka ogolna jest zbyt duza niz wymagana norma, przeprowadzic

pomniejszanie
10. Wydzielonq probke laboratoryjng zabezpieczy¢, pojemnik szczelnie zamknag,
zabezpieczyc¢ plomba

11. Wykonac¢ dokumentacje fotograficzng zabezpieczonej probki
12. Spisac protokot



Rola akredytacji

Akredytacja to formalne uznanie przez
upowaznionq jednostke akredytujacq kompetencji
organow dziatajacych w obszarze oceny zgodnosci
tj. miedzy innymi Ilaboratoriow badawczych
do wykonywania okreslonych dziatan.

Laboratorium Technologii Spalania
I Energetyki Instytutu Technologii
Paliw |1 Energii jest Iaboratorium

akredytowanym przez Polskie Centrum
Akredytacji 1 posiada potwierdzenie
kompetencji do pobierania probek:

- wegla kamiennego

- wegla brunatnego

- biomasy state)

- statych paliw wtornych

- odpadow paleniskowych w tym
popiolow z palenisk domowych
(ex 20 01 99)

POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI

POLISH CENTRE FOR ACCREDITATION

Sygnatariusz EA MLA
EA MLA Signatory

PO SN G0 MTILERS
Al YA

CERTYFIKAT AKREDYTACJI
LABORATORIUM BADAWCZEGO

ACCREDITATION CERTIFICATE OF TESTING LABORATORY

Nr AB 081

Potwierdza sie, 2e: / This is to confirm that

INSTYTUT TECHNOLOGII PALIW | ENERGII
ul. Zamkowa 1, 41-803 Zabrze

speinia wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02

maats requiramants of the PN-EN ISONEC 17025:2018-02 standard

Akredytowana dzialalnosc¢ jest okredlona w Zakresie Akredytacji Nr AB 081
Accradiled activity is dafinad in tha Scopa of Accreditation No AB DB1

Akredytacja pozostaje w mocy pod warunkiem przestrzegania
wymagan jednostki akredytujacej okreslonych w kontrakcie Nr AB 081

This accrediiation remains in force provided the Laboratory cbserves
tha reguiremants of Accreditation Body defined In tha Conlract No AB 081

Akredytacji udzielono dnia 15.09.1996 r.

Accraditation was granied on 15.00.1558
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Biomasa




Formy handlowe biomasy stosowanej do celow energetycznych




Zanieczyszczenia biomasy stosowanej do celow energetycznych

Widoczne zanieczyszczenia tworzywami sztucznymi



Drewno opatowe?




Drewno opatowe?




Etapy spalania drewna

dlaczego uchwata zakazuje opalania drewnem o wilgotnosci >20 % ?

<0°C @2&‘ %2R°§\ 250°C  400°C  300°C




Wilgo¢ w drewnie

Drewno w stanie rownowagi
powietrzno-suchej

Drewno tuz po scieciu

2 — 3 lata



Biomasa pelet, brykiet, zrebka itp. — metody badan wilgoci

Metoda wagowa — laboratoryjna !

Suszenie w temperaturzel03 * 2°C. Suszenie prowadzl sie w cyklach

dwugodzinnych do osiggniecia przez drewno roznicy masy pomiedzy
cyklami nie wiekszej niz 0,1%. Zawartos¢ wody oblicza sie ze wzoru

otrzymujac wynik w % wilgoci bezwzglednej.

Dokladnosc do 1% Bl Czas
Zakres Praca




Drewno opatowe — Metody badan wilgoci

Metoda elektryczna 1- REZYSTANCYJNA

Stosujemy wilgotnosciomierze rezystancyjne

Pomiar wilgotnosciomierzem rezystancyjnym polega na pomiarze oporu
elektrycznego pomiedzy elektrodami i obliczenia na podstawie algorytmu

procentowej zawartosci wilgoci.

B Dokiadnosc do 2%
Praca Zakres




Drewno opatowe — Metody badan wilgoci

Metoda elektryczna 1- REZYSTANCYJNA

Wilgotnosciomierze rezystancyjne




Drewno opatowe — Metody badan wilgoci

Metoda elektryczna 2 - POJEMNOSCIOWA
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Pomiar urzadzeniem
pojemnosciowym polega na
przytozeniu do drewna elektrod
(pomiar nieniszczacy), ktore emituja
w giab drewna zmienne pole elektromagnetyczne.

Elektrody tworzg kondensator, ktorego zmiana pojemnosci jest przeliczana

na zawartosc wilgoci w drewnie.

B Dokitadnos¢ do 5%
Zakres




Wilgotnosciomierze — wymagania formalne

SWIADECTWO WZORCOWANIA

Swiadectwo wzorcowania to dokument wydawany m.in. przez: organy
administracji miar (np. Giowny Urzad Miar, okregowe urzedy miar
| obwodowe urzedy miar), akredytowane lub nieakredytowane laboratoria
pomiarowe (wzorcujace), zawierajacy wyniki wzorcowania przyrzadu
pomiarowego tj. wyniki pomiarow przeprowadzonych danym urzadzeniem

w odniesieniu do zastosowanego wzorca wraz z okresleniem niepewnosci
przeprowadzenia tego pomiaru.

W przypadku sadownego rozstrzygania prawidiowosci prowadzonych
kontroli, swiadectwo moze postuzy¢ jako dokument poswiadczajacy
rzetelnosCc pomiaru. W zwiazku z powyzszym rekomendujemy zakup

wilgotnosciomierzy stuzacych do kontroli biomasy posiadajacych
tzw. swiadectwo wzorcowania.



Zasady wykonania prawidiowego pomiaru

1. Przestrzegac zalecen producenta zawartych w
instrukcji obstugi

2. Kierunek wbicia elektrod w stosunku do
utozenia wiokien drewna (w zakresie do 30%)
nieistotny

3. Nalezy wykonac kilka pomiarow
uwzgledniajgcych zewn. i wewn. (roztupac)
czesc paru sztuk przeznaczonego do spalania
drewna

4. Wynik konhcowy zawartosci wilgoci drewna
opatowego to srednia
z przeprowadzonych pomiarow

5. Przy interpretacji wyniku nalezy uwzglednic
doktadnosc przyrzadu




Interpretacja wyniku pomiaru wilgoci w biomasie

20%
W Stanie

roboczym-
dopuszczana przez

uchwate
antysmogowg
zawartos¢ wilgoci

Wynik pomiaru
niezgodny z zapisami
uchwaty antysmogowej

Wyniki pomiaru

Wynik pomiaru zgodny  Watpliwe/ trudne do
z zapisami uchwaty Interpretac)l
antysmogowe]
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Cz.1.4. Pobor probki popiotu w
przypadku przepetnionego...

75 wyswietlen « 6 dni temu

) o

INSTYTUT TECHNOLOGH B pouietraa
PALIW | ENERGH L + Tachnologie |

Cz.1.3. Usrednianie probki popiotu
w wiadrze

40 wyswietlen - 6 dni temu

INSTYTUT TECHNOLOGH
PALIW | ENERGN

e T
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Cz.1.2. Usrednianie probki popiotu
przez kwartowanie i przykiad...

54 wyswietlenia + 6 dni temu

INSTYTUT TECHNOLOGH
PALIW | ENERGH

O PRZEPL Ll

Cz.1.1. Pomiar wilgotnosci drewna

83 wyswietlenia * 6 dni temu
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