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Kwestie wymagajgce rozwigzan w modernizacii
kofttownli opalanych biomasag:

- niehomogeniczne i wilgotne paliwo/ odpad: wilgothosc robocza
nawet ok 40%.

- r'yzyko zmian Iegm\ocyjnych w niedalekiej przysztosci- ograniczenie
mozliwosci spalania biomasy i odpaddw biomasowych

!

- koniecznosc¢ poszukiwania rozwigzan hybrydowych —
wspotspalania paliw statych z paliwami niepodlegajgcymi

ograniczeniom (w Swietle Dyrektywy EPBD) t|. np. wodoru




Instytut
Energetyki

[akres parametrow cieplno-emisyjnych aktualnie
eksploatowanych (wymagajgcych modernizacii)
kottowni na paliwa biomasowe:

- sprawnosc 60+70%,
- emisja pytu: 60+90 mg/m3,
- emisja NO,. 100+150 mg/m3
- emisja CO: 400+700 mg/m?




Przyktady wykonanych
badan kottowni
opalanych biomasg
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1. Zestaw do spalania zrebki drzewnej —
0 mocy 240 kW.

- Produkcja seryjna.

- Cel badah: potwierdzenie spetnienia ‘ =3 .
wymogow ekoprojektu (Ecodesign) | a'.'\,
okresSlone Rozporzgdzeniem Komisji (EU) .
2015/1189 z dnia 28 kwietnhia 2015r.w =

sprawie wykorcnlc dyrektywy Parlameniu s
Europejskiego i Rady 2009/125/WE

w odniesieniu do wymogdw dotyczgcyck
ekoprojektu dla kottow na paliwa state.

, o
| .

- Badania objete akredytacjg wykonane & s
w listopadzie 2023 r. % S

-
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Wyniki badan zestawu do spalania zrebki drzewnej o mocy 240 kW
. [ s Wymagania normy
Parametr Miano Uzyskana wartosc ON-EN 303-54+A1-2023-05
Moc cieplna kW 227, 68,4** (100£8)% Q, ¥
Sprawnosc n % 91,0 89,9** > 89x
CO 104 293** <500
NOXx 189 190** <200 (Ecodesign)
Emisje* mg/m3
OGC 5 12** <20
Pyt 10 107** < 40 Xxx

* Emisje suchych gazow spalinowych w mg/m3 obliczone w temperaturze 273 K i przy cisnieniu 1013 mbar dla O,=10 %
** Dotyczy obcigzenia obnizonego.
*** Dotyczy tylko mocy nominalnej.




Cyklon

— Wymiennik ciepta

Komora
paleniskowa

Zasobnik paliwa
- Z podajnikiem
slimakowym

2. Kociot z automatycznym
podawaniem paliwa opalany
biopaliwem statym (w postaci
trocin, wiorow) o mocy ok. TMW.

« Cel badan: okreslenie poziomow emisji wybranych zwigzkow z
instalacyi kotta zamontowanego w firmie produkcyjnej.

- Badania akredytowane wykonane w grudniu 2022 r.
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Wyniki badan kotta z automatycznym podawaniem paliwa opalany biopaliwem statltym
w postaci trocin, wiorow o mocy ok. 1 MW.

Parametr Miano | Uzyskana wartosc PN_VgKlrggg?g 31”,;[)?%'_0 5
NOXx 126,9 ** <200 (Ecodesign)
Emisje* mg/m3
pyt 83** <40

* Emisje suchych gazéw spalinowych w mg/m? obliczone w temperaturze 273 K i przy cisnieniu 1013 mbar dla O,=10 %
** Dotyczy mocy podyktowanej zapotrzebowaniem ciepta do ogrzania pomieszczen przemystowych danego dnia.



Instytut
Energetyki

Potencjalne kierunki rozwoju kottow zasilanych biomasaq

Opracowanie konstrukcji kottdw na biomase niedrzewng, mieszang, taryfikowang, paliwa
biokompozytowe (bez udziatu domieszki paliw kopalnych) *

Rozwigzania pozwalagjgce na:

v stabilng prace instalacji w szerokim zakresie obcigzen
v uzyskiwanie sprawnosci >90% przy niskich mocach

v efektywniejsze wykorzystanie energii z paliwo

RozwOj uktadow wielopaliwowych (biomasa + paliwa wodonosne) zwiekszajgcych elastycznosc
oaliwowqg kottow biomasowych

*wg Mapy drogowej prac badawczo-rozwojowych z zakresu kottow na biomase opublikowanej w pracy zbiorowej pod redakcjg mgr inz. J. Kotyzy pt.,Mapa drogowa dotyczqca
przygotowania i wdrazania studiow wykonalnosci inwestycji badawczo-rozwojowych i innowacyjnych (ang. Business Technology Roadmaps— BTR) dla branzy producentow
niskoemisyjnych urzqdzen grzewczych do 2030 roku”, opracowanej na zlecenie Ministerstwa Przedsiebiorczosci i Technologii, Departamentu Gospodarki Niskoemisyjnej, 2019



fmergei  Kociot wielopaliwowy wspétspalajgcy biomase z wodorem

POWIETRZE
NASYCONE O2

IDEA

| |
: ! SPALINY
« Konstrukcja palnika umozliwiajgca wspotspalanie ! ; T : 9 | g
drobnionych paliw biodegradowalnych z wodorem ' H2 fweom) | M
roZaro ycn p g Y | —— | ELEKTROLIZER | H2 |- - H20
.. : , , : : > BIOMASA | koclIOL >
« Adaptacja i przystosowanie kottow do wspotspalania | ‘ L
biomasy z wodorem l | | g UPS
\ H20 / ' S

\_______________________

KORZYSCI

« Lepszy stopien wypalenia biomasy w porownaniu ze PELET WIELOPALIWOWA

KOTLY NA TECHNOLOGIA

PARAMEITR

spalaniem na ruszcie — wyzsza sprawnosc procesu

« Szybszy rozruch kotta 1 wieksza dynamika pracy kotta A 60%-70% 2%
« /wiekszenie elastycznosci paliwowe] w zaleznosci od niedopat do 20% ok. 5%
dostepnosci i optacalnosci paliwa alternatywnego ,
Wop biomasy > 16 MJ/kg < 15MJ/kg

« Dynamiczny sposdb spalania paliwa (do 8% WMT na
minute) zakres stabilne;

« Wodor paliwem przysztosci (Wo = 120 MJ/kg) pracy

30% - 100% 20% - 100%




megetyi Kociol wielopaliwowy wspdtspalajacy biomase z wodorem

WYZWANIA

« Kontrola procesu spalania pod kgtem powstawania tlenkdw azotu

« Opracowanie rozwigzan konstrukcyjnych w kottach eliminujgcych problem zapylenia spalin

« /apewnienie bezobstugowego dziatania kotta poprzez odpowiedni uktad sterowania

Koszt paliw alternatywnych vs koszt biomasy

Today, Green Hydrogen Is Consistently More Expensive Than Gray
Levelized cost of hydrogen in 2023, by market

B Green H2 W Gray H2 from existing plants Gray H2 from new plants / Blue H2
$12/kilogram H2
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Source: BloombergNEF. Note: Blue H2 is the average of auto-thermal reforming (ATR)and steam methane
reforming (SMR) production. Green H2 includes Western-made proton-exchange membrane electrolyzers
(top of range) and alkaline electrolyzers (bottom of range), exceptin China, which includes Chinese-made

alkaline electrolyzers (bottom of range). BloombergNEF

Green Hydrogen Is Cheaper Than Gray in Five Markets in 2030
Levelized cost of hydrogen, 2030
B Green H2 Markets where green H2 will undercut gray H2 from existing plants

Gray H2 from existing plants / Gray H2 from new plants / Blue H2
$5/kilogram H2
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Source: BloombergNEF, Note: Blue H2 is the average of auto-thermal reforming (ATR) and steam methane
reforming (SMR) production. Green H2 includes Westemn-made proton-exchange membrane electrolyzers
(top of range) and alkaline electrolyzers (bottom of range), exceptin China, which includes Chinese-made

alkaline electrolyzers (bottom of range) BloombergNEF




@ Energetyki Jak projektujemy palnik?

Palnik na obiekcie
rzeczywistym




Energatyki Potencjat badawczy Zaktadu Procesow Cieplnych

Badania procesow cieplnych Bogata baza laboratoryjna

« Termiczna konwersja biomasy i Umozliwiajgca badania w roznej skali (od spalania pojedynczej
odpadow - wspotspalanie, spalanie, czgstki paliwa, poprzez badania modeli palnikdw w skali 300 kW, do
piroliza, zgazowanie badan palnikdw w skali T MW)

« Nowe konstrukcje palnikdw
wielopaliwowych do spalania zardwno
wegla | biomasy, jak i paliw
alternatywnych

« Optymalizacja procesow spalania w
aspekcie obnizenia emisji tlenkow azotu
oraz eliminaciji zjawisk korozji i zuzlowania

« Diagnostyka i konstrukcja komor

oaleniskowych kottéw Modelowania matematyczne procesow energetycznych
. Wysokosprawna kogeneracja w Wykorzystanie licencjonowanych programow

uktadach rOzproszonych (mlﬂ ANSYS Fluent, ASPEN)
« Nowa tematyka: wodor i paliwa ) T | \

wodoronosne \la ﬁ(ﬂ] |




Instytut Przyktadowe doswiadczenia IEN-PIB w zakresie
E t k. ° ° ° 74 ® ®
ke projektowania palnikéw wielopaliwowych

Wdrozenie inteligentnej adaptacji w przemysle przetworczym w kierunku
jego dziatania ze zmiennym, biologicznym i wtornym surowcem

H2020-NMBP-SPIRE-2019
Palnik o mocy TMW do wspotspalania RDF i H,

Cieptownia wielopaliwowa

* Na ferenie instytutu znajduje sie kompletna instalacja demonstracyjna o mocy 1 MW

« Instalacja wykorzystuje opracowany przez IEn uktad utylizacji odpaddw z witryfikacjg
substancji mineralnej zawarte] w paliwie i lub zewnetrznym strumieniu UPS

« Wysoka elastycznos¢ paliwowa (biomasa, odpady, gaz ziemny, syngaz, wodor,
amoniak. Opcja zasilania RDF.

« Poligeneracja: ciepto, chtod, produkcja kruszywa budowlanego z opcjg produkcii
wodoru z zastosowaniem TWSC

Koszt generacji ciepta przy utylizacji RDF wynosi 14,50 zt/GJ (dla porownania obecnie
koszty w typowych cieptowniach to ok. 80 zt/GJ




Instytut Doswiadczenia IEN-PIB w zakresie projektowania palnikow
E tyki
R wodorowych

Test spalania 100% wodoru w powietrzu w dedykowanym palniku o mocy 150 kW na stanowisku badawczym.

Faza poczqtkowa testow —praca palnika Testy wtasciwe - stabilna praca palnika
Wo.dorov\./ego,z palnikiem p|.Io’rc.)wym LPG (pc,) wodorowego z wytgczonym palnikiem
lewe] sfronie gtownego ptomienia) ze wzgledow pilotowym (uruchomienie palnika wodorowego

bezpieczenstwao Z oprzyrzgdowania zabudowanego w palniku)
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Wspotpraca z IEN-PIB - dlaczego warto?

= Elastycznosc¢
= [Innowacyjnosc

= Optacalnosc



Dziekuje za uwage.

/apraszamy do wspotpracy:

sekretariat@ien.com.pl

www.ien.com.pl


mailto:sekretariat@ien.com.pl
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